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Fundamentacion

La inclusion de la asignatura Fisica en la curricula del Curso Técnico en Redes y
Comunicaciones Opticas busca favorecer el desarrollo de competencias cientifico-
tecnoldgicas, indispensables para la comprension de fendmenos naturales, asi como

las consecuencias de la intervencion del hombre.

Esta actia como articulacion con las tecnologias, no sélo por los contenidos
especificos que aporta a la orientacion, sino por su postura frente a la bisqueda de
resolucion de problemas a través de la elaboracion y uso de modelos que intentan
representar la realidad.

Objetivos:
Generales

e Introducir al estudiantes en el modelo de la 6ptica geométrica, y demostrando
su eficacia y vigencia al resolver diversas situaciones, sin tener en cuenta la
naturaleza ondulatoria de la luz.

¢ Introducir a los estudiantes en la fibra dptica y las predicciones realizadas por la

Optica geométricas en cuanto a los parametros /problemas de transmision.

Especificos

e Realizar una resefia histérica de la naturaleza de la luz y los fenbmenos de
reflexién y refraccion explicados por ambos.

o Reconocer la dificultad de determinar la velocidad de la luz y los distintos
métodos para su determinacion.

¢ Resolver problemas simples asociados a la velocidad de la luz en el vacio y un
medio material.

e Estudiar y resolver problemas asociados a los fendmenos de refraccion y
reflexion de la luz en superficies planas y esféricas.

e Estudiar la estructura y los tipos de fibras Opticas.

e Resolver problemas asociados a la los pardmetros caracteristicos
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UNIDAD

OBJETIVOS

Realiza una resefa histérica de la luz histérica de la luz.
Ubicar la Optica geométrica dentro de las 6pticas tedricas y precisar sus

1- LALUZ alcances y limitaciones.
e Naturaleza de la luz. Revisar los conceptos de luz para la 6ptica corpuscular y la ondulatoria.
¢ Fendmenos luminosos de reflexién y refraccion. Vision de la éptica corpuscular y la 6ptica ondulatoria de los fenémenos de
e Medida de la velocidad de la luz. reflexion y refraccion.
Realiza una resefia histérica de los distintos métodos y aparatos usados para
determinar la velocidad de la luz-
2- LEYES FUNDAMENTALES DE LA OPTICA GEOMETRICA
e Concepto derayo e indice de refraccion: Nocién de rayo luminoso. Propagacion
rectilinea. Luz, sombra y penumbra. Haz de rayos, haz homocéntrico y astigmatico,
e Leyes dela 6ptica geométrica en lainterfase de dos medios materiales: Establecer los postulados fundamentales de la éptica geométrica y sus leyes.
o Definicion de angulo de incidencia, reflexion y refraccion. indice de refraccion. Se aplicaran las leyes de la reflexion y refraccion a interfases genéricas.
o Dibptrico. Las leyes de la 6ptica geométrica. Ley de la propagacion rectilinea. Ley de Realizar experimentos para verificar las leyes estudiadas.
la reflexion. Ley de la refraccion. Ley de la coplanaridad. Consecuencia de las leyes Optica Geométrica y ambito de aplicacion de la 6ptica geométrica. Propagacion
fundamentales. Desviacion, dispersion cromética. Angulo limite y reflexion total. de rayos de luz. Formacion de iméagenes.
e Consideraciones sobre el principio de Fermat: Camino 6ptico. Principio de Fermat.
Leyes de la optica geométrica a partir del Principio de Fermat. Ley de la reversibilidad de
los caminos Opticos.
3- ESPEJOS

Espejos planos: Relacion de conjugacién para un espejo. Transformacion de un haz.
Estudio de la naturaleza de la imagen. Obtencién de la férmula de conjugacién. Aumento.
Espejos multiples

Espejo esférico: Elementos constitutivos de un espejo. Relacion de conjugacién para un
espejo. Transformacién de un haz. Aumentos. Distancia focales. Espejos concavos y
convexos. Estudio de la naturaleza de la imagen

Formulacién de las ecuaciones de los espejos esféricos: Teoria de rayos Paraxiales.
Obtencion de la formula de conjugacion. (Formulas de Descartes). Aumentos
Construccion grafica de laimagen: Trazado de rayos a través de un espejo.

Tomar contacto con los elementos Opticos reflectores, describiendo sus
parametros y ecuaciones, y sus aplicaciones en la trayectoria de un rayo.

Se hara especial énfasis en la transformacién de un haz homocéntrico al
reflejarse en espejos planos o esféricos.

Realizar actividades practicas que muestren la conducta de rayos y formacién
de imégenes.
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4 - REFRACCION SOBRE UNA SUPERFICIE DE SEPARACION ENTRE DOS MEDIOS
ISOTROPICOS

e Refraccion sobre una superficie plana: Teoria de rayos Paraxiales. Relacion de
conjugacion para una superficie plana. Transformacién de un haz. Estudio de la
naturaleza de la imagen. Obtencion de la formula de conjugacion. Aumento. Profundidad
aparente. Prismas

e Refraccion sobre una superficie esférica (diéptrico): Vigencia de la teoria de rayos
Paraxiales y elementos constitutivos de un didptrico. Relacion de conjugacion para un
dioptrico. Aumentos. Distancia focales. Transformacion de un haz. Estudio de la
naturaleza de la imagen.

e Formulacién de las ecuaciones de un diéptrico: Obtencién de la formula de conjuga-
cion (Férmulas de Descartes). Def. del poder esferométrico de una diéptra. Aumentos.

e Construccién grafica de laimagen: Nociones generales

e Sistema de di6ptricos centrados: Nociones de Lente delgada

e Aplicar las leyes de la refraccion a interfases genéricas de diversas formas.

e Diagramar actividades experimentales de propagacion de rayos en dioptras y
formacion de imagenes por las mismas.

e Dar nociones sobre prismas y lentes delgadas.

5- FIBRA OPTICA
Resefa histérica de la fibra éptica
Visién general de la transmisién de luz dentro de una fibra éptica
Estructura de una fibra
Tipos de fibras 6pticas (monomodo y multimodo)
Parametros caracteristicos (estaticos y dinamicos)
Estéticos
o Opticos (‘angulo de aceptacion, apertura numérica y perfil del indice)
o geométricos (diametro, revestimiento, excentricidad)
e Dinadmicos
o Atenuacion (Intrinsecas, extrinsecas)
o Dispersion temporal (Dispersion modal , velocidad de transmision de datos)

e Resumir la propagacion de los rayos luminosos por dentro de una fibra optica.

e Realizar de la propagacion de la luz dentro de la fibra mediante la dptica
geomeétrica.

e Realizar el analisis de los parametros caracteristicos de una fibra mediante el
tratamiento de la éptica geométrica.

e Evitar trabajar con dispersion de Rayleigh, absorcién, atenuacion. Aquellos
parametros que involucren el tratamiento ondulatorio de la luz.

e Sirealizar un tratamiento de los pardmetros estéticos y la dispersién temporal y
velocidad de transmision.

6 - LENTES DELGADAS

e Lentes delgadas esféricas: Elementos constitutivos de una lente. Relacién de conjugacién
para una lente. Aumentos. Distancia focales. Lentes convergentes y divergentes.
Transformacién de un haz. Estudio de la naturaleza de la imagen.

e Construccion grafica de laimagen: Trazado de rayos a través de una lente.

e Formulacién de las ecuaciones de una lente: Definicion de la potencia de una lente.
Obtencion de las formulas de conjugacion. Aumentos

« Tomar contacto con otro elemento 6ptico fundamental de la Tecnologia Optica e
instrumental.

¢ Aplicar las ecuaciones de la teoria de las lentes delgadas a la formacion de
imagenes y en la transformacion de conos luminosos.

¢ Realizar actividades experimentales con banco Optico, tendientes a obtener
imagenes reales y virtuales.
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Orientaciones metodoldgicas

Se trabajara en forma tedrico-practica sobre ejemplos tecnolégicos de Ultima
generacién, haciendo mencion a los instrumentos que dieron origen a las nuevas

tecnologias.

No se propone un “programa de practicas”, sino se deja en libertad de cada docente la
selecciobn de actividades experimentales para este curso. Las mismas iran

acompafiando y complementando el curso tedrico.

Se coordinard con docentes de otras asignaturas, en la hora semanal para ello
destinada, la presentacion por parte del alumno, de un trabajo integrador de caracter

multidisciplinario, que testimonie la asimilacién de los conceptos tratados en el curso.

Evaluacion

La evaluaciébn es un proceso complejo que nos permite obtener informacién en
relacibn con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su

desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es necesario
que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de la

evaluacién que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

El curso tendra dos pruebas de evaluacion, la primera a mitad del semestre (de
caracter formativo, que sirva para reorientar el curso si fuera necesario) y la segunda

al final. En esta se tomaran en cuenta los contenidos de todo el Programa.
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